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ЗЕМЛЕТРЯСЕНИЯ. 


(Одна изъ публичныхъь лекщй по курсу динамической геологи, про- 
читанныхъ въ Новороссйскомъ университетЪ въ осеннемъ семестръ 
1903. г.). 


Прив.-доц. М. Сидоренно. 


(Окончанаес *). с 
а 
: . ь 9 
При изсл$дованш землетрясенй, по отношен!ю къ ихь Топо- 
графическимъ элементамъ, различають центръ, или фокус®_вёмле- 
трясения, эпицентръ и область землетрясеня. Подъ именЕ м центра 
понимаютъ пунктъ въ нфдрахь земли, изъ кото эхо) исходятъ 
удары. Эпицентромъ же называется проекщя центра ‘на дневной 
РЯ : Е а Ч : 
поверхности. Подъ выраженемъ „область землет рясен разум ють 
всю площадь, охваченную сотрясенями. Пространство же на этой 
площади, подвергшееся наибольшему разрушительному вшщянйю, . 
получило назван1е плейстосэйстовой области. 





*) См. № 363 „ВЪетника“. 





По распространен!ю принято различать землетрясенля централь- 
ныя, когда эпицентръ обладаетъ боле или менЪфе круговой фор- 
мой, отчего сейсмическ!я волны распространяются въ вид кру- 
говъ; затВмъ линейныя, когда эпицентръ вытянуть въ линию (по- 
лучаюпияся при этомъ волны имфютъ эллиптическую форму) и, 
наконецъ, латеральныя, или односторонняя, когда волны развивают- 
ся неравном рно по обЪ стороны эпицентральной лими. Наблю- 
ден1я показываютъ, что какъ эпицентръ, такъ и эпицентральная 
ось въ нфкоторыхь случаяхъ передвигались по опредфленнымъ 
направлен1ямъ. 


Скорость распространен1я землетрясен!Й неодинакова въ раз- 
личныхЪ случаяхъ; она находится въ зависимости отъ залегавя 
горныхъ породъ въ земной кор и отъ ихь природы и строенйя. 
Вообще, вдоль простиранйя породъ сейсмическ!я волны движутся 
скор$е, ч$мъ поперекъ простиран1я. Скорость распространевя, 
какъ я уже сказалъ, зависить еще отьъ природы породъ и отъь 
ихъ строемя. Какъ общее правило, установлено, что въ илот- 
ныхъ породахъ землетрясенйя распространяются скорЪе, ч$мъ въ 
рыхлыхъ. Подтвержденемьъ этого положеня можеть служить 
слЗдующая табличка Мишель Леви и Фуко: 


Скорость распространен1я сейсмическихъ волнъ въ 1 секунду. 


О Ве правит» о; тер 2450 ыЕ мере 
2) Въ плотныхь песчаникахь каменно- 

угольнато перода ›. ..... 1... 2000—2526 ›,„ 
3) Вь мене плотныхъ песчаникахъ 

вермокаго порода и о а О 
4) Въ кембрйскомъ мрамор. ...... ба 
5) Въ пескахь Фонтенебло. ...... . 300% 


Если среди рыхлыхь породъ уединенно выступаетъ какая- 
либо массивная порода, то она при наступившемъ въ рыхлыхъ 
массахъ землетрясении остается сравнительно покойной. Такимъ 
выходамъ массивныхъ породъ даютъ назван1е острововъь земле- 
трясенйй. Подобный островъ наблюдался, напр., при ил сх 
землетрясен1и 28 мая 1887 г., когда массивъ былъ почти поконъ, 
а здатя, находивийяся недалеко отъ него, получили п оврыждения. 
Этотъ феноменъ объясняется тфмъ, что одновременно ‹ Асдабле, 
н1емъ скорости сейсмическихь волнъ въ рыхлых дахъ зна- 
чительно убываеть и живая сила волнообразнаго. емлетрясеная, 
вслЪцств!е наличности промежутковъ, наполненных воздухомъ, 
между частицами рыхлыхь массъ. Раньше я” уже сказалъ, 
что толчковыя землетрясен!я гораздо опаснё@е волнообразныхъ, 
‚ но особенно они проявляютъ разрушительную силу въ тхъ слу- 
чаяхъ, когда разражаются въ т$хъ м$стахъ обитаня, которыя по- 
строены на пескахъ, залегающихъь на плотныхъ породахъ. При 
этихь услошяхъ даже слабые удары бываютъ роковыми, потому 








что въ этомъ случаБ реализируется въ природ то явлезне, ко- 
торое совершается въ физическихь кабинетахъ при ударЪ конеч- 
нымъ шаромъ въ рядъ упругихъ шаровъ. 

Что же касается до скорости распространен1я сейсмическихъ 
волнъ въ водЪ, то замЪчено, что въ мелкихь моряхъ эта скорость 
достигаетъ 100 метровъ въ секунду, а въ глубокомъ морё—200 
метровъ въ то же время. 


Сила удара, кром$ всЪхь прочихь условй (направлен!е 


удара, природа и структура породъ, присутетые подземныхъ. 


пустотъ), еще находится въ зависимости отъ глубины фокуса 
землетрясеня_ Для опред$лен!я этой глубины существуетъ нЪ- 
сколько методовъ, на описан которыхь я не буду остана“ 
вливаться, такъ‘какъ въ недавнее время Бранко подвергь ихъ 
критик и нашелъ, что употребляюпиеся довольно простые 
способы положительно невфрны, а боле точные методы на- 
столько сложны, что распространяться о нихъ на ‘публичной 
лекц совершенно невозможно. 


Покончивъ съ описан1емъ различныхь свойствъ землетрясе- 
ый, перехожу къ разсмотр$н!ю тЪхьъ послдетв, которыя ими 
вызываются. 

Предварительно слфдуеть вообще себф замЪтить, что по- 
слЪдстня землетрясен!й на поверхности земли находятся въ за- 
висимости какъ отъ характера, такъ и отъь силы сотрясательныхъ 
движений въ земной кор$. Опуская результаты землетрясенй, 
непосредственно связанные съ несчастями для человфческаго 
рода, какъ понятные сами по себЪ, я разсмотрю только тЪ по- 
слБдетвя, которыя наблюдаются въ  природ%. Прежде всего сл$- 
дуетъ указать на образован1е трещинъ въ вемлЪ *). Размёры ихъ 
чрезвычайно разнообразны: отъ самыхь маленькихь до громад- 
ныхъ разсБлинъ въ видф пропастей. Протяжевня трещинъ также 
очень различны. Н$которыя трещины остаются открытыми на- 
всегда, другя же во время землетрясеня то открываются, то 
вновь закрывалотся. Закрыт1е трещинъ совершается то медленно, 
то чрезвычайно быстро. Въ трещины во время землетрясевй 
иногда проваливаются здан!я, люди и животныя, какъ, напр., это 
случилось при землетрясени въ Андалузш 22-го декабря 1 а 
Сейсмическя трещины то протягиваются параллельно = 
другу, то пересБкаются подъ’ различными углами, то . ола- 
гаются радлально относительно одного общаго нее аковыя 
трещины, напр., наблюдались въ Калабри при ометрисени 
1783 г.). Изъ н$которыхъ трещинъ изливается вод кет спокойно, 





*) Для естественныхъ земныхъ трещинъ ах въ геологической 
наукв нфоколько классифик. ий. Изъ нихъ наиболь6\@ростая принадлежить 
Лазо, который ихъ дфлитъ на два класса: 1) энтокинетическя, обязанныя 
своимъ происхождетемъ причинамь, заключающимся въ самыхъ породахъ, 
напр., трещины усыхавн!я въ глинахъ, трещины охлаждевня въ извержен- 
ныхъ породахъ, и 2) экзокинетичесвя, происходяция волЪдетвье воздвйствня на 


породы внфшней причины, напр. трещины, образуюцйяся при вемлетрясе- 


нтяхь, 











то бурно; такъ, при андижанскомъ землетрясения 3-го декабря 
1902 г. изъ трещинъ вырывались столбы воды до 3-хъь саженъ вы- 
‘сотою. Въ другихь случаяхъ наблюдали выходъ изъ трещинъ воды 
‚и грязи, напр., на островБ Гаваи 4-го апрЪфля 1878 г. излился та- 
кой потокъ грязи, что разрушилъ близъ лежащую деревню. 
КромЪ воды и грязи, иногда извергаются и газы, подчасъ воспла- 
меняюццеся. Твердые продукты изверженя иногда скопляются 
тутъ же у трещинъ, при чемъ образуются невысоке конусы съ 
однимъ или н$сколькими кратерами на вершинЪ, изъ которыхъ 
иногда выдфляются газы. Так1е‘ конусы въ значительномъ коли- 
чествБ появились въ Ахаи (Грешя) при землетрясения 26-го де- 
кабря 1861 г. Землетрясеная иногда сопровождаются провалами 
почвы, которые въ н$которыхъь случаяхъ имфютъ форму круглыхъ 
воронокъ, то сухихъ, то наполненныхь водой. Такихъ воронокъ 
много образовалось въ Калабри при землетрясенши 1783 года. 
Кром проваловъ, наблюдались неоднократно и опускашя болЪе 
или менБе обширныхъ участковъ земли въ море, напр., при лис- 
сабонскомъ землетрясен1и мгновенно опустилась мраморная на- 
бережная съ массою народа, искавшаго на ней спасешя. На 
этомъ самомъ м$етБ море достигало въ нЪкоторыхь пунктахъ 
глубины 200 метровъ. 


Сдвиги, обвалы въ горахь и оползни составляютъ, по сло- 
вамъ Мушкетова, постоянныя слфдотвя землетрясений. Сдвиги 
происходятъ по трещинамъ, преимущественно въ области эпицен- 
тра, отъ вертикальныхъ ударовъ. Кром сдвиговъ въ вертикаль- 
ной плоскости, находили смфщеня породъ въ горизонтальной, 
какъ о томъ свидфтельствуютъь зигзагообразныя искривлен1я 
рельсовь желЪзнодорожныхъ, напр., при андижанскомъ  земле- 
трясен!1и, при землетрясен!и 20-го декабря 1892 г. въ Белуджи- 
станф. НерЪдки и обвалы даже въ твердыхъ породахъ’ на кру- 
тыхь склонахъ горныхъ долинъ. ВФрненское землетрясен!е 28-го 
мая 1887 г. произвело громадные обвалы твердыхъь маесъ: гро- 
мадные обломки разныхъ породъ, достигавиие до 2000—8000 пу- 
довъ, совершенно’ заполнили всю долину Акъ-Джара, превративъ 
цвЗтущую, покрытую л$сомъ мЪетность въ безжизненную каме- 
нистую пустыню. Оползни, образуюниеся при землетрясеняхъь, 
иногда являются въ вид потоковъ грязи. называемыхъ оплыви- 
нами. Посл5двйя весьма часты въ горныхъ  странахъ. Особенно 
много оплывинъ образовалось въ горахь возл г. Вриаго во 
время вышеуказаннаго землетрясенйя. 40” 


Изъ другихь посл$дств!й землетрясений ука на вшяне 
колебаний почвы на воды. Прежде всего слфдуелт®)°ЗамФтить, что 
землетрясен1я оказываютъ иногда воздЬйстве` Иа” источники. Воз- 
дЪйств!е это бываетъ довольно разнообразно то въ нихъ увели- 
вается количество воды, то, напротивъ, убываетъ, а иногда и со- 
всфмъ вода въ нихъ исчезаетъ; въ н$Фкоторыхь случаяхь про- 
исходить увеличен!е количества солей въ ихъ водЪ, въ другихь— 
изм$нен!е ихъ температуры, напр., во время землетрясеня 1854 





года въ о Пиренеяхъ температура одного изъ источ- 
никовъ ВЪ Борежь, повысилась съ 18% до 289Ц., а суточный. 

объемъ доставляемой имъ воды увеличился съ 12.400 литровъ 
до 23.800. Особенно интересно отраженйе лиссабонскаго земле- 

трясеня на всЪмъ извфстныхъ источникахъь Теплица. ПослЪ 
землетрясеня эти источники сначала помутились, затфмъ изсякли, 

но, по истечени н$котораго времени, вновь открылись въ такомъ. 
изобилии, что залили окрестности, при чемь вода въ нихь была 
окрашена прим$сью окиси желЪза въ красный цвфть. Различныя 
изм$неня наблюдались посл землетрясевй и въ колодцахъ, пи- 
таемыхъ родниковой водой. Сотрясательныя движен1я земной коры 
не оставляютъ безъ своего вщян!я озера и рЪ$ки. Вел$дстве 

лиссабонскаго землетрясен1я, многочисленныя озера во всей За- 

падной Европ испытали необыкновенное повышен!е или пони- 
жен!е уровня и волнен!я на поверхности своихъ водъ. Въ р$кахъ, 
по причинф сотрясеня дна, вода мутится, выходитъ изъ береговъ 
и производить затоплене поберезай. Иногда, въ днв рЪчного 
русла возникають трещины, куда вода можетъ совсёмъ низ- 

вергнуться, или, при незначительныхь размфрахъ трещинъ, умень- 
шиться въ своей массЪ. Такъ, Темза, вслдстые землетрясеня 
1188 г. и рБка Мотала у Аликепинга (Швешя) въ 1833 г. пере- 
ставали течь въ течен1е нфкотораго времени. Еще боле ощути- 
тельнымъ образомъ дають себя знать землетрясен!я, разража- 
юнияся на приморскихъ участкахъ. Нер$дко при этомъ вызы- 
ваются сильныя колебан1я водной массы въ форм$ отливо-при- 
ливовъ въ прибрежной морской полос. Замфчено, что обыкно- 
венно вслБдъ за ударомъ землетрясен!я слфдуеть отступлене 
моря, а затБмъ возвралъ его и иногда даже наступлене на бе- 

регъ. Отступлене водъ объясняютъ поднямемъ дна въ прибреж- 
ной полосВ, которое затмъ см$няется опускавемъ его. Отсту- 
плен!е обыкновенно продолжается отъ 5 до 35 минутъ, но иногда, 
хоть и р$дко, отступлене продолжалось боле долгое время: 
такъ, при землетрясени въ Писко (Перу) въ 1690 г. море воз- 
вратилось черезъь три часа, а у Санто (Перу) при землетрясении 
1678 г. только черезъ сутки. Приливающая волна иногда дости- 
гаеть огромной высоты: такъ, при лиссабонскомъ землетрясенл 
возвращавшаяся волна поднялась на 26 метровь выше орди 

Эта страшная масса воды хлынула на сушу и затопила цолосу 
земли вь 15 километровь шириною. Въ нЪкоторыхъ, хотя и 


сравнительно рФдкихъ случаяхъ въ первый моменть нови удара 
наблюдалось не отступлене моря, а напротивъ. подня: орекаго 
уровня: такъ, напр., случилось при землетрясени\) въ ИквикБ 
(Перу) въ 1877 г. Въ нБкоторыхь случаяхъ н али по нЪ- 


сколько сейсмическихь отливовъ и ее. С 

Волнешя моря, вызванныя землетрясен! вЪ прибрежныхъ 
частяхъ, подчасъ распространяются на огромныя  разстоявя. 
Во время одного землетрясения въ Южной АмерикЪ туземцы, со- 
бравицеся на одномъ изъ береговъ острова Гаваи, были пора- 
жены, увидЪвъ отетуплене моря отъ берега, но скоро отступле- 
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о смфнилось наступленемъ, при чемъ волна поднялась. на 6. 
угровъ выше обыкновеннаго прилива. Ворвавшись на берегъ, 
эта волна уничтожила до 70 жилищь и утопила одиннадцать 
Г. Такимъ образомъ, землетрясен!е, случившееся въ 


Южной Америк$, погубило больше десятка челов$ческихъ жизней 
_въ пункт$, весьма удаленномъ отъ потрясенной м%етности. 


Сейсмическя явлен1!я иногда происходять и въ открытомъ 


‚ мор$, и въ такомъ случа$ называются моретрясенями. СвЪдБя 


о сотрясенляхъ этого рода сообщаются моряками, испытавшими 


ихъ во время плаван1я. Но, въ виду того, что обстоятельныхъ + 


наблюдешй надъ моретрясенями не оС, Я оставляю въ сто- 


: ронЪ ихъ описанте, оБравичивтись только замфчашемъ, что сей- 


смическя явлен!я на дн морей, приводяпия въ сотрясеве водныя 
массы, могуть обусловливаться подводными вулканическими из- 
вержен!ями, перемБщен!емъ подводныхъ частей окезновъ и т. п. 


Изъ имфющихся донынЪ данныхъ извфстно, что моретрясе- 
ня совершаются въ тЪхь областяхъ океановъ, которыя наиболЪе 
рЪдко посфщаются судами цивилизованныхь нац. Шослфднее 
обстоятельство побуждаетъ многихъ сейсмологовъ относиться съ 
большой осторожностью къ извЁстямъ о моретрясен1яхъ. 


Келан1е добиться выяснешя причинъ землетрясешй, съ 
одной стороны, и найти способы предсказан!я ихъ, съ другой, 
привело къ установлено н$Ъкоторой связи между землетрясе- 
ями и кое-какими космическими и теллурическими явленями. 


Сначала познакомимся съ соотношенями первой категории. 
Перрей, изсл$довавний 5,388 землетрясенш, указываеть сл$ду- 
юпие законы: 1) частота землетрясеюшй увеличивается въ ново- 
луня и полнолуния; 2) она увеличивается также около времени 
перигея луны и уменьшается во время апогея (ближайшее и 
дальнфйшее разстоян1е отъ земли); 3) землетрясеня чаще, когда 
луна находится въ области меридйана, ч$мъ когда оиа на 909. 
отъ него. Монтессю-де-Балларъ, имфвпий въ своемъ распоряжен 
свфдЪе!я о 4,943 землетрясеняхъ, нашелъ, что первый законъ 
Перрея выраженъ неотчетливо, второй же совершенно ошибоченъ, 
третий, вБроятно точенъ. Впрочемъ, и позднфйпие ученые не 
отвергаютъ значен!я третьяго закона Перрея, но только считать 


 притягательную силу луны и солнца, стоящихь на мери 


м$ота, не за причину землетрясен!й, а за второстепенно оловуе, 
только ускоряющее’ наступлен1е такъ называемыхъ ч6ктониче- 
скихъ землетрясен!й, о которыхъ будеть сказано впабдетвйи. 
Относительно временъ года установлено, что \\землетрясеня 
чаще случаются осенью и зимой, ч6мъ лБтомъ Ч ной. 
Существован!е какъ бы н$Фкоторой пе: дичности въ вов- 
никновени землетрясен!й привело недавно и. профессора 
Р. Фальба къ составлено гипотезы критическихь дней. Крити- 
ческими днями онъ называлъ времена совпадан!я притяженй 
солнца и луны, когда бываютъ большие приливы. Фальбъ пред- 
полагалъ, что эти дни должны отличаться большими возмуще- 








ями въ атмосферЪ, а притяжен!е солнца и луны на жидкое ядро 


земли должно сопровождаться вулканическими извержен1ями и. 


землетрясениями, вслБдетв!е ударовъ волнъ расплавленной массы 
о земную кору. Своими критическими днями Фальбъ пользовался 


для предсказан!я наступленя землетрясений въ различныхъь стра- . 


нахъ. Но Пернтеръ подвергь предсказаюя Фальба провфркБ и 
нашелъ, что на критичесве дни падаетъ не больше вышеуказан- 
ныхь явленй, ч$мъ на друше. Такимъ образомъ, была доказана 
несостоятельность нашум$вшихъ одно время предсказан!й Фальба. 


Изъ теллурическихъ явлен!й, наблюдаемыхъ при землетрясе- 
няхъ, прежде всего сл$дуетъ указать на подземный гулъ или 
шумъ, который часто предшествуетъ землетрясенио, но еще чаще 
бываетъ одновременно съ нимъ; онъ обыкновенно слышится на 
огромномъ пространствЪ. Гулъ этоть по сил своего напряженя 
бываетъ весьма разнообразенъ. Обыкновенно его сравниваютъ съ 
взрывомъ пороховыхъ минъ, съ залпами артиллерЙскихъ орудйй, 
съ раскатами грома, съ ревомъ водопадовъ, съ шумомъ пада- 
ющихь лавинъ. Впрочемъ, наблюдались болфе слабые звуки, на- 
поминаюц!е то грохотъ экипажа, про$зжающаго по каменной мо- 
стовой (одесское землетрясен1е въ полЪ 1894 г.), то лязгь жел$з- 
ныхь цфпей, то бой барабановъ, то завыван!е вЪтра, то отдален- 
ные раскаты грома (одесское землетрясене 29 августа 1898 г.), 


то звонъ разбивающейся стеклянной или фарфоровой посуды. 


РЪдко бываютъ землетрясения безъ всякаго шума, какъ это на- 
блюдалось при чилйскихь землетрясеняхъ. Гораздо чаще слы- 
шатся подземные звуки, не сопровождаемые замфтными колеба- 
нями почвы. Таке шумы безъ землетрясен!й слышались во мно- 
гихь мфстахъ, но особенную извфстность въ этомъ отношенш 
пр1обр$лъ городъ Гуанохота (Мексика), благодаря описаншо Гум- 
больдта. Нужно зам$тить, что этоть небольшой городъ лежитъ 
вдали оть вулкановъ. Подземные звуки начались въ немъ 9-го 
января 1784 г. и продолжались больше м$сяца. Казалось, какъ 
будто подъ ногами жителей собрались грозныя тучи, въ кото- 
рыхъ продолжительные раскаты прерывались короткими громо- 
выми ударами. Въ это же время ни на поверхности, ни въ глу- 
бинЪ серебряныхъ рудниковъ, достигшихъ глубины 1500 футовъ, 
не чувствовалось даже слабаго землетрясеня. Разнообразие ^под- 
земныхъ звуковъ объясняется различными явлешями, пройвходя- 
щими въ данное время въ землЪ: трепетан1емъ земназеь пла- 
стовъ, подземными обвалами, свистомъ воздуха, проходищаго по 
трещинамъ, раскатами отдаленнаго эха въ подзем пустотахъ 
ОО 2 © 

Изъ другихь теллурическихь явленй иёболодавшихея при 
землетрясеняхъ, долженъ указать на паден!& барометра, которое 
замфчалось предъ землетрясенемъ и во врёмя его; ватфмъ, на 
сильные туманы и ураганы, которые бываютъ то передъ, то во 
время, то посл землетрясений, 


На связи между электрическими и магнитными явлешями, 


О 





съ одной стороны, и сейсмическими, съ другой, я не нахожу нуж- 
_ нымъЪ останавливаться, такъ какъ соотношен1я между ними еще 


_ предетавляются загадочными и мало изучены. 


Познакомивъ Васъ, м.м. г.г., съ разнообразными свойствами 
землетрясенй, съ ихьъ послфдстыями и съ соотношевшями съ 
‚ другими явлешями природы, перехожу къ изложеню существу- 
ющихь въ наук воззрфн!Й на причины вземлетрясенй. Прежде 
всего, я долженъ предупредить Васъ, что въ настоящее время 
вс$ землетрясен1я раздфляются на три класса: 1) нептуничесяя, 
2) вулканическя и 3) тектоническя. Первыя происходятъ вел$д- 
‘стве обваловъ верхнихъ частей огромныхЪъ подземныхъ пустотъ, 
которыя образовались отъ выщелачивающей дфятельности под- 
земныхь водъ въ боле или менфе легко растворимыхъ породахъ, 
каковы гипсы, известняки и проч. Паден1е громадныхъ камен- 
ныхъ массъ съ н$фкоторой высоты должно вызвать къ существо- 
ван!ю значительную живую силу, каковая и проявляется въ видЪ 
землетрясеная. Землетрясен1я этого класса отличаются отъ про- 
чихь незначительной глубиной ихъ фокуса, не превышающей 
1000 метровъ, и небольшой площадью распространев1я (несколько 
десятковъ квадратныхъ верстъ). Эпицентръ ихъ остается на од- 
номъ м$етБ въ случа одной пещеры, но, если пещеръ въ звемлЪ 
нфсколько и въ нихь совершаются послфдовательно обвалы, то 
эпицентръ перемБщается, въ, зависимости отъ распред$лен!я под- 
земвыхъ пустотъ, т. е. неправильно. Нептуническя землетрясе- 
ня, разумЪется, свойственны тфмъ странамъ, гдЪ для возникно- 
вен1я ихъ находятся подходяпия геологическя услозвя, напр., въ 
области нагорья между Крайной и Истрей (Авотрая), извфстной 
подъ именемъ Карста. Къ этой же групи$ явленй, по мн$но 
Мушкетова, относятся легк1я сотрясеня почвы въ окрестностяхъ 
Таликента, происходяш1я преимущественно весной во время та- 
ян1я снЪга. 

Что касается вулканическихъь землетрясенй, то они, ко- 
нечно, присущи вулканическимъ странамъ. Подобно нептуниче- 
скимъ, землетрясешя второго класса также захватываютъ не- 
значительные районы. По характеру своему, они всегда централь- 

. Эти землетрясеня иногда предшествуютъ ИН 
т но обыкновенно сопровождаютъ его, особенноу въ 


первыя стадш вулканическаго процесса. Вирочемъ, нас. ются 
землетрясеня. ВЪ вудЕканиче окись м$етностяхъ и о В явлен1я 
вулканической эксплозш. Олабыя сотрясевмя, ры бвождаюния 
изверженя вулкановъ, объясняются напоромъ вод а паровъ 
и газовъ, выдзляющихся въ большихъ т и съ огром- 
ной скоростью изъ расплавленной лавы въ °® Я р вулкана. 


Сильныя сотрясенля земли въ а берлин- 
сый ученый Бранко объясняеть сл$дующимъ образомъ: потокъ 
расплавленной массы, поднимаясь по каналамъ вулкановъ, не- 
сетъ съ собою много заключенныхъ въ немъ газовъ; поднимаясь 
‚все выше и выше, лава встр$5чаеть подземную воду, пропиты- 
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ваюшую всЪф породы, кромЪ того, скопляющуюся иногда въ вна- 
чительныхь количествахъь въ подземныхъ пустотахъ. Мгновенное 
превращене огромныхъ количествъ воды въ пары подъ вмянемъ 
высокой температуры расплавленной лавы вызываеть страшный 
взрывъ, отражалонийся на поверхности въ вид землетрясеная. 
безъ вулканическаго извержен!я; въ н$которыхъ случаяхъ, подъ 
влмяшемъ подобнаго взрыва, часть вулкана можеть взлетфть на 
воздухъ, какъ это случилось съ вулканомъ ЁКракатоа (Зондек!е. 
острова) въ конц$ августа 1888 г. При подобномъ стеченши 
обстоятельствъ появляется вулканическое извержене съ сильнымъ 
землетрясенемъ, напр., извержен1е вулкана „Лысой горы“ 8 мая. 
1902 г. на островё МартиникЪ, сопровождавшееся разрывомъ 
вулкана на двЪ части и землетрясенемъ Разум$ется, не всякй 
вврывъ при подобныхь условяхъ ведеть къ боле или мене 
сильному разрушен!ю вулкана. ДЪло можетъ ограничиться только 
разламыванемъ и выбрасывашемъ твердыхь массъ, застывшихъ 
въ жерлф и въ кратер вулкана. Въ числу вулканическихъ земле- 
трясен!й безъ изверженя Бранко относитъ тф, которыя соверши- 
лись на вулканическомъ остров$ Искш и о которыхъ я уже 
раньше упоминалъ *). 





Въ вулканическихь странахъ наблюдаются, кром$, такъ 
сказать, чисто вулканическихъ, еще землетрясеня см$фшаннаго 
типа, зависяц]я какъ отъ вулканическихь причинъ, такъ, и это 
главнымъ образомъ, отъ дизлокащонныхъ процессовъ, которые 
обусловливаютъ собою тектоничесвя сотрясеня почвы, къ раз- 
смотрЪнию которыхъ теперь мн необходимо перейти. 





Тектоническя землетрясен1я получили свое назван!е отъ 
того,’ что они связаны с. ’.ектоникой земного шара т. е. съ внутрен- 
нимъ строенемъ земной коры. Ра ьше я уже указывалъ, что явленя 
землетрясений преимущественно связаны съ лишями наибольшихъ 
изломовъ и разрывовъ земной коры, а такъ ‘какъ эти лини въ 
наукЪ называлотся дизлокащонными, то и тектоническя земле- _ 
трясен1я иногда получаютъ назван1е дизлокащонныхъ. Тектониче- 
свя вемлетрясен1я отличаются отъ прочихъь слБдующими главны- 
ми особенностями: 1) обыкновенно имъ свойственны громадныя = 
области распространен1я, напр, В$рненское землетрясен1е Вади 
1887 г. охватило площадь въ 27.000 ‚квадр. геогр. миль; 2) область = 
наибольшаго разрушен1я, плейстосейстовая область, такж и 
гаетъ значительныхъ размЪровъ; 3) эпицентръ ихъ пре Вляетъ, 
большею частью, узкую полосу, совпадающую съ какойлибо ли- 
н1ей дизлокацш; 4) характерна Е нихъ одновременность уда- 
ровъ на большомъ разстоян!и; 5) фокусъ ихь з ао етъ обыкно- 
венно на огромной глубинЪ (19— то килом., "А боть быть, и - 
глубже, но въ пред$лахь толщи земной коры» 


Насчеть причинъ, вызывающихъь ОАО землетрясе - 





*) По мн$фн1ю итальянскаго ученаго Пальм!ери, зЪмлетрясевя на 
о. Исым нептуническаго происхождения. 







я, существуетъь н$сколько воззрЪн!й, но я приведу только наи- 
ие распространенную и наилучше разработанную теор!ю, 
извстную подъь именемъ теор охлажденя и сокращен1я земно- 
о шара. Согласно этой теор1и, внутреннее накаленное ядро зем- 
‘ного шара постепенно, медленно охлаждается и, охлаждаясь, со- 
_ кращается сильнфе, чфмъ наружная твердая оболочка—земная 
‚ кора. Стремясь примфниться къ постепенному сокращенио ядра, 

вемная кора сморщивается, растрескивается и м$етами собирается 
_ ВЪ складки—складчатыя горы. По возникающимъ, вслфдотв!е это- 
го процесса, трещинамъ происходить перемфщен!е обломковъ. 
земной коры. Какъ сл$дств!е приспособленя коры къ уменьша- 
ющемуся въ объемЪ ядру, производятся измфневя въ земномъ 

рельефЪ: образуются складчатыя горы, сдвиговыя горы, обширныя 

равнины и т. п. Какъ появлен!е трещинъ, такъ и разломы въ 

складчатыхь горахъ, возникающие въ томъ случаЪ, гд$ предфлъ 

упругости въ изгибающихея породахъ будетъ превзойденъ, дол- 

жны образовать нзкоторый шокъ, который и представится въ 
вид боле или мене сильнаго землетрясен1я. Теперь для Васъ 

должно быть яснымъ, почему большинство землетрясен!й связано 

съ дизлокацоннымн трещинами. 


Разъ въ извфстномъ мфст$ возникли складчатыя горы, онЪ 
продолжаютъ развиваться и далфе, вслдстве чего въ этихъ 
областяхъь должны повторяться боле или менфе часто землетря- 
сен1я, какъ это наблюдается въ Центральной и Южной Америк, 
гдЪ протягиваются на западной сторонЪ материка вблизи Вели- 
каго океана огромныя складчатыя горы—Анды. Шо образовании 
дизлокацюонной трещины, та минеральная масса, которая со- 
ставляеть сторону ея, обращенную къ морю, какъ неподдержи- 
ваемая, должна опуститься. Всл$дств1е этого опускашя, произ- 
водится давлене на внутреннюю раскаленную массу ядра, отчего 
часть ея выдавливается по трещин вверхъ въ видБ лавоваго 
потока, консистенщя котораго становится болфе жидкой, всл$д- 
стые уменьшен!я на него давлен1я. Въ результатЪ этого про- 
цесса происходитъ извержене расплавленной массы или въ кору 
земную или на дневную поверхность съ образоватемъ а 
ческаго конуса. Вдоль трещины обыкновенно располагается и 
сколько вулкановъ, отчего получается рядовое расположене_ вгие- 
дышащихь горъ. © 








Итакъ, теор!я охлаждешя и сжалйя земного шара, учи крал- 
кости выраженя, называемая контракцонной теор! а ея кото- 
рой принадлежитъь вЪнскому ученому Зюссу, удот т. 
объясняетъь принятемъ одного принцина (охла; уе 1е земли въ 

__ холодномъ мровомъ пространств$) не только-?римину возникно- 
вен1я тектоническихъ землетрясенйй и ихъ опфедьленнаго распре- 
дЪлен!я, но указываеть и на причинную связь землетрясенй это- 
го рода съ горообразовашемъ и вулканическими явлен1ями. 






°Этотъ популярный очеркъ землетрясенй былъ бы не по- 
лонъ, если бы я не сказалъ н$сколькихъ словъ о н$которыхъ по- 





лезныхъ для а. послфдетняхъ землетрясенай, а 


въ Южной АмерикБ. По словамъ Чуди, въ Перу нЪсколько развъ. 
зам$чали улучшен1е почвы посл землетрясеня, но, по какой. 


причинЪ совершается это явлене, неизвестно, такъ какъ количе- 
ство орошающей воды не изм$няется. Въ Колумбш вышедпие 


изъ земли ядовитые газы убили змЪй и крысъ. Туземцы Южной. 


Америки бываютъ довольны при нпоявлени слабыхъ землетрясе- 
НЙ, такъ какъ это случается предъ наступленемъ дождей. 


Въ заключен1е мн остается сказать, что, хотя въ настоящее 
время и не имБется въ распоряжени сейсмологовь никакихъ 
ратлональныхъ методовъ предсказан!я наступлевй землетрясений, 
но съ положительной увфренностью можно утверждать, что они 


будуть открыты, за это ручаются непрестанные успфхи науки. ` 


Когда будутъ въ нашихь рукахъ таковые горячо желаемые ме- 
тоды, то, хотя мы и не въ состояи будемъ предупредить боль- 
шинство землетрясевй, такъ какъ это бЪФдстыя стихмйныя, но 
зато у насъ будетъ возможность, узнавъ о приближени момента 
наступлен1я грознаго явленйя природы, заблаговременно принять 
м$ры къ спасению. 





Крайности въ методахъь изпоженя элементарной математики. 


В, Лермантова. 





Передо мною двЪ книжки, нацисанныя въ 1900 г. въ сотруд- 
ничествЪ двумя американскими авторами: Е. 7. Нопзоп и А. Е. 
КеппеПу; одна изъ нихь „Истолковане математическихъ фор- 
муль“, (ФТищегргеаМоп оЁ Мабпетайса! Еотоае), назначается 
для вс$хь учащихся техниковъ, а другая: „Облегченная Алгебра“, 
(А1Тоефга Маае'Еагу), спешально приспособлена къ извБстной 
книг5 Сильвануса Томпсона: „Динамоэлектрическя’” машины“. 
Въ предисловй авторы пишуть, что хотять показать въ своей 
книжкф, какъ одного знашШя арпометики можетъ быть доста- 
точно для пониман1я формулъ прикладной математики. Тутъ же 
они указываютъ, что изучивций ихъ книжку не станетъ и. 
го знатокомъ математики. 

Идея, проводимая авторами, совершенно вЪрная; ты не- 
сомнфнно, проникнеть въ ближайшемъ будущемъ въ актику 
преподаван!я, но въ настоящее время она можеть дев ать лишь 
негодоване нашихь педагоговъ—математиковъ. вы правы, 
со своей точки зрфня. Требовашй же тои и не знаютъ 
и даже ве видять надобности узнать ближех_ о же лучше 
знать, что въ математик достойно о ли осно- 
вательно эту науку или профанамъ ? 

Работая всю жизнь на границахъ науки, техники и практи- 
ческой педагоги, я давно уяснилъ себЪ, что требуется знать изъ 
огромнаго запаса современныхъ математическихь знанй для 













‘практическаго примфнешя въ техник и наукахъ о природЪ: Свои. 
взгляды на этотъ предметъ я попытался выразить въ моей, пре- 
данной анаоемЪ, „ПримБнимой АлгебрЪ“; теперь же, когда то же 
‘направлен!е, но въ боле радикальной форм$, начинаетъ распро- 
страняться въ Ангии и Америк, я еще разъ постараюсь уяснить 
положен1е дЪла. 

У насъ, и вообще на континентЪ, преподаван1е математики 
ведется по образцу, установленному сто лЪтъ назадъ великими 
математиками, основателями парижской Политехнической Школы 
Для своей цБли эта система вполн$ цфлесообразна: въ Поли- 
° техническую Школу выбираются ежегодно, по строгому кон- 
°  курсному экзамену, небольшое число молодыхъ людей, наиболЪе 
_  способныхь къ математикЪ изъ всего контингента кончающихъ 
курсъ въ среднеучебныхь заведешяхь Франщи. Такихь учени- 
ковъ и слфдуеть обучать математик во всей ея полнотЪ; сто- 
лЬтн опытъ показалъ, что большая часть извфстныхъ француз- 
скихь математиковъ выходить изъ этой школы, а въ начал 
прошлаго стол тя они же положили основан!е наукЪ проектиро- 
вая машинъ и инженерныхъ сооружен!!. Поэтому-то ихъь и 
„учатъ такъ, какь будто хотять изъ каждаго готовить новаго 
Ньютона или Лапласа“ 


Первые учителя Политехнической школы составили пре- 
красные учебники, начинавийеся съ элементовъ науки и доходивиие 
до ея высшихъ отдфловъ; этимъ учебникамъ и курсамъ и стали 
подражать друше, забывая, что они имфють дфло не съ отбор- 
ными учениками математиками, а съ заурядными дЪтьми, изъ 
которыхъ процентовъ десять болЪе или менЪе способны воспраять 
математическ!я истины, а остальные могутъ лишь запомнить н$- 

_ которыя слова учителя п машинально выучиться н%Ъкоторымъ 
. премамъ вычислен!я. 

ЛЪть то дЪло шло недурно: способные выучивались, боль- 
шинство сдавало экзамены съ гр5хомъ пополамъ,, а для т 
ностей жизни требовалось лишь ум$н!е „деньги Считать“; даже 
подводить скоро и вБрно итоги въ счетныхъ книгахъ выучива- 
лись уже на практикЪ. Но подъ конець примфнев!я выводовъ 

о наукъ о природБ къ надобностямъ жизни такъ развились «Что 
умфне дБлать математические расчеты стало нужнымъ большому 
числу техниковъ, выспия и ередн!я техническая учили `”бтали 
расти, какъ грибы посл дождя, и во всЪхь ихъ стал необхо- 
димымъ преподавать математику. 


Въ это время и произошло „прискорбное додоравум ев 
программы математики для техническихь ее ришлось со- 
ставлять математикамъ, никогда технической ра ‘икой не зани- 
мавшимся. Они совершенно логично ны: механика и 
математическая физика были разработаны при помощи высшей 
математики, слфдовательно, будущихъь техниковъ необходимо 
обучать этой наук. Не приняли они въ расчеть лишь ограни- 
ченности математическихъ способностей своихъ учениковъ и того, 














что большинство изъ нихъ вовсе не предполагаютъ самостоятель- 
но двигать свою. науку, ® желають лишь зарабатывать свой 
хлЪбъ насущный, дЪйствуя сообразно съ указанями евоихъ учи- 
телей. Такому технику нечего д$лаль съ высшей математикой: 
типъ сооружен!я онъ выбираетъь сообразно требован!ю, а разъ 
типъ выбранъ, остается подставить въ готовыя формулы спра- 
вочной книги численныя величины, соотвфтствуюцйя заданно, и 
произвести ариеметическя дЪйствя. 


Для такихъ-то техниковь и составлены книжки нашихъ 
авторовъ. Ихь разсуждене можно передать сл6дующими словами: 
математическя формулы не что иное, какъ условный языкъ, ко- 
торымъ кратко и опредБленно авторъ излагаеть установленные 
имъ окончательные рецепты; читателю надо лишь понимать сим- 
волы этого языка, чтобы безъ затруднен!я сдЪлать всякое обо- 
значенное въ книгБ ариометическое вычислене. Поэтому авторы 
не вдаются ни въ каюя разсуждея и доказательства: знакъ 
означаетъ сложене, когда дв$ буквы стоятъ рядомъ, надо пере- 
множить соотв$тетвуюпия имъ числа и т. д., до знака интегри- 
роватйя включительно. Знан!е символовъ анализа безконечно- 
малыхъ необходимо, потому что въ книгахь ими часто обозна- 
чаютъ лёвую часть равенства, въ правую, конечную часть ко- 
торыхъ надо подставлять числа, но самыхъ дифференцирован!й и 
` интегрирован! технику никогда д$лать не прйдется: ихъ давно 
сд$лали авторы книгъь. На каждое правило сейчасъ-же даются 
примЪры. 


Отъ себя скажу, что такого изложен1я математики, безъ со- 
мн$фн!я, вполнф достаточно для всфхь техниковъ низшаго разряда, 
заводскихъ чертежниковъ, монтеровъ и друг.: боле глубокихъ 
знан!Й имь въ дЪИйствительности примфнять не приходится. А по 
своей численности они далеко превышалтъ заправскихъ ученыхъ 
техниковъ вс$хъ наименованй, и поэтому ихъ необходимо имФть 
въ виду при составленми программъ. Но намъ, воспитаннымъ 
млекомъ „умственнаго развитя“, отъ такого изложешя „претитъ“. 
ВЪдь это только ум$н!е „танцовать отъ печки“: чуть обстоятель- 
ства задатя отличаются отъ книжной постановки формулы; и 
обученный такой наук становится безсильнымъ, потому” 
онъ не знаетъ, вправ$-ли онъ допустить такое уклонене’или 
нЪть. Однако, мноше-ли изъ нашихъ учениковъ, обу аенныхъ 
настоящей наукЪ, могутъ своими силами выйти м по- 
ложения? № 

СлФдующая книжка представляеть уже у! о ен!ю науки, 
переходящее въ поддБлку научныхь истинъ. Ра ьше мнЪ попа- 
дались въ руки и друмя книжки въ томъзже””духЪ, такъ что 
можно полагать, что въ англйской технической учебной литера- 
тур такое направлене допускается и не считается злоупотребле- 
н1емъ. Книжка эта А рутег ор Ше сасшиз, бу Е. ЭВегтаю @ол а. 
Меж. Логк 1899, 2 еа. Уал Могзбгата С° 122, 16°. Подъ именемъ 
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„азбуки исчисленя безконечно-малыхъ“ *), авторъ предлагает 


учащимся техникамъ упрощенное поддльное изложене простЪй- 


_шихъ примБнен! этого отдфла математики. Самъ авторъ, в$ро- 


ятно, потрагилъ много труда, чтобы освоиться съ этимъ дЪломъ, 


_и хочетъ облегчить своимъ юнымъ сотоварищамъ прохождеше 


того же скорбнаго пути, выучивъ ихь сначала практикБ дла, и 
‘отлагая немнотя объяснен!я до’конца книжки. Онъ начинаетъ 
прямо съ утвержден!я, что 0х неопред$ленно малое приращене, 
вполн$ воображаемое количество, не имфющее численнаго значе- 


) 0х 
ня, но отношен1е — выражаеть настоящую дробь, получающую 


ду 
численное значен!е. Квадратъ безконечно малой величины можно 
см$ло отбрасывать: вЗдь квадратъ 0,001 уже ничтожно малъ! 
Представлене о „безконечно-малыхъ“ вовсе не такъ странно: 
вфдь атомы тоже меньше всякой изм$ряемой величины и недо- 
ступны нашимъ чувствамъ, однако, изъ нихъ слагаются всЪ тфла. 


На основаши этихъ опредзленй, авторъ приступаеть къ 
дифференцированю простфйшихъ алгебраическихь функщй; ва- 
т$мъ, говоря, что интегрироване дЪйствые обратное, подобное 
кристаллизащи разобщенныхь атомовъ, онъ излагаеть простфйпие 
случаи интегрировавшя. Зал$мъ идутъ примфры, недурно вы- 
бранные, подтверждаемые численными, приближенными расчета- 
ми и иллюстрированные чертежами, на которыхъ, однако, нЪть 
попытки указать на разницу между конечными и безконечно- 
малыми приращенями. 

Только посл всего этого, въ главф: „границы „калкулуса“ 
и трудности въ пониманш его основан“, авторъ указываетъ, 
что для прим5нешЙ этого метода кривыя должны быть заданы 
ихъ уравнен!ями, что къ численнымъ или графическимъ вада- 
н1ямъ онъ неприм$нимъ, что, по м6р5 упражневй, сомнфыя 
исчезають и замЗняются дов5рремъ къ правильности выводовъ и 
восхищенемьъ мощностью этого метода. Тутьъ, во второмъ из- 
данш, „по совзту друга“, прибавлено мелкимъ шрифтомъ обыкно- 
венное объяснен!е понят!я о производной, по методу пред$ловъ. 
ЗатВмъ сл$дують еще много прим$ровъ изъ механики и теорйя 
сопротивленя матераловъ. к 

Лучшимъ м$стомъ книжки можно считать изображене 
постепеннаго примирен!я учащагося съ кажущеюсяс,сивтогич- 
ностью метода дифференщальнаго исчисления. Эта картина должна 
быть вфрна и относительно нашихъ учащихся иковЪъ, не 
желающихъ „вникнуть“ въ правильно подженыть имъ науку. 





А о 
*) Подъ словомъ „са]сааз“, англичане нь обыкновенно 
не вычислен1е вообще, а дифференщальное и интегральное, „камень’преткно- 
вен1я“ ихъ научныхъ техниковъ. 
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ОПЫТЫ и ПРИБОРЫ. 


Изь Физическато Кабинета Гимнами и Реальнаго Училища Д-ра Видемана 
ВЪ С.-Петербург в. 


Описан!е самодфйствующаго размыкателя для электрическаго 
тока. 


Уи. 8-го класса В. А. Вачна. 


Этоть приборъ служитъ для автоматическаго размыканйяо 


электрической ц$пи черезъ точно опред$ленное время. 


Представленный чертежами съ Т—Т\У аппарать состоитъ 


изъ вращающагося на горизонтальной оси [ (черт. П) сосуда, 
одного или составленнаго изъ двухъ, соединенныхь между со- 
бою кольцомъ е,—раздфленнаго посрединф пробкой 6 (черт. Г) на 
двЪ части а и а’. Ось [ (черт. ТТ) опирается на доску 9 и про- 








Фиг. 1. Фиг. 2. 


ходитъ сквозь стБнку футляра 1, прикрывающаго весь приб 

Оба отдленшя сосуда ад’ сообщаются между собой трубкамис, 
длина которыхъ должна быть соразмфрима съ Коди тВОМЪ 
ртути, заключенной въ сосудЪ, а именно: устья трубо Должны 
быть расположены выше уровня ртути, чтобы, но еливанш 






ея изъ верхняго отдфлен1я въ нижнее черезъь трубу с’ (черт. Т), 


воздухъ изъ нижняго могъь свободно вытБенятьс: въ верхнее 
черезъ трубку с. Въ пробку В вставлены (г овые) электроды 
44’, соединенные проводами ЁА’, съ контактами” Г, укр$иленными 
по концамъ сосуда пальцами тии. Контакты при вращен!и апнпа- 
рата приходятъь въ соприкосновене съ м$дными пластинками 
00’, рёзаннныя въ углублеме доски 9 и соединенными прово- 


дами рр’ съ батареей и лампочкой. Теперь перейдемъ къ дЪй- = 





Ще е 
Ты аа 


о 


: 
зы 





















на то, 
отвю прибора. Для примфра возьмемъ цёиь, въ которую вклю- 
ена лампочка накаливавя (черт. ПТ и ТУ’). Ртуть, находясь въ 
зерхнемъ отд$лени, соединяетъь собой электроды @4 и замы- 
_каетъ цфпь, но замыкан1е будетъ продолжаться лишь столько 
времени, сколько нужно, чтобы ртуть перелилась черезъ трубку 
6’ въ нижнее отд$лене, послЪ чего циь разомкнется, и лампочка, 
_погаснетъ. Новое замыкане цфии получается поворотомъ сосуда 
_на 180° помощью ручки х оси [. Пробка В должна быть ско- 





Фиг. 3. ` Фиг. 4. 


шена къ устью трубокъ сс’ (или имфть воронкообразную форму), 
чтобы вся жидкость перетекла изъ одного отд$леня въ другое. 

Продолжительность замыканя зависить отъ количества 
_ жидкости, слЪдовательно, оть разм$ровъ прибора‘и оть д1аметра 
трубокъ сс’. 

Этимъ же приборомъ можно пользоваться и для замыканя 
‚тока на неопред$ленное время; для этого отъ мФдныхъь пласти- 
нокь 00’ отведены провода $5’, соединяемые отдфльнымъ кон- 
тактомъ. 





НАУЧНАЯ ХРОНИКА. <” 
< 





Перемфнная звЪзда длиннаго пер!ода. Результ относи- 
тельно перемфнной звЪзды = Апйоае, полученн послЪд- 
нее время въ Рофз4ашт”В, представляютъ соверш особенный 

— интересъ. Кавщя бы истолкованя мы имъ ни придали, они должны, _ 
в сомнфя, внести н$фкоторый новый свЪтЪ_ВЪ” наши смутныя 


_ предетавлен1я, теряюцяея въ неожиданностяхи измфнеюмя свЪта 
_ ввфздъ. Мшипашт яркости указанной звфзды былъ отм$ченъ 
_ Еебвов’емъ въ 1821 г. Но фактъь этотъь совершенно затерялся, 
пока наблюденя Бсви!А’а и Не!1з’а въ 40-ыхъ годахъ не заста- 
_вили вспомнить о немъ. Залт$мъ Сай ег, какъ и сл$довало, 








внесъ = Апирае въ разрядъ неправильныхъ перем$нныхъ зъфадь 

съ изм$ненемъ отъ 3.0 до 45 величины, и за послфдн!е 30 лЪтъ 
звЪзда считалась подозрительной; ее никогда не упускали изъ 
виду въ сфверномъ небЪ, находящемся подъ тщательнымъ на- 
блюдешемъ астрономовъ. М15з Маагу считаетъ ея спектръ типич- 
нымъ для всей группы 12—отдфль С (р$звая линш). Но д-ръ 
ЕЪегВаг замфтилъ боле р$зшя особенности, и изолЪдовавя, 
произведенныя имъ и Уоре?емъ, привели ‘ихъ къ открытно, что 
анализированные лучи имЪфють дЪйствительно сложное про- 
исхождеше. Они исходятъ отъ двухъ звЪзадъ—одной, похожей на 
& Сугт1, и другой промежуточнаго типа, похожей на х Регзе и 
на у Суст. Въ ноябрЪ 1902 г. было доказано ихъ обращене 
одной около другой—большинство ея, лин Й оказались двойными. 
Такимъ образомъ, пришли къ заключенно, что = Апйрае есть 
спектроскопическая двойная  звзда *), вфроятно, необычно 
длиннаго пер1ода. Велфдъ зат$мъ и весьма кстати д-ръ Гадеп- 
ЧотЁ, также въ Роёз4ашт’В, принялся за выяснен1е измфневй 
яркости этой звфзды; какъ Норазительный результатъ его изсл$- 
дован, явилась система двухъ почти одинаково яркихъ планетъ, 
съ обращен1емъ въ 541/, года и затмевающихъь другь друга съ 
промежутками въ половину этого пер1ода. КромЪ того, полная 
фаза затмен!я продолжается въ каждомъ случа не менфе 313 
сутокъ, а все потемнфн1е—127 дней. Интересъ, вызванный та- 
кимъ результатомъ, потребовалъ подходящей провфрки. Таковая 
оказалась подъ рукой. . 31-го марта 1902 г., согласно Га4епаогРу, 
имфло мЪсто центральное затмене Апесае; въ этоть день, 
слфдовалельно, звфзды пересфкали линшо зрфшя, ихь лучевая 
скорость **) была равна нулю. (За отсутетыемъ какихъ-либо 
указав й на эксцентриситетъ, мы принимаемъ круговую орбиту). 
Но 22-го ноября относительная лучевая скорость была опред$- 
лена по самой лучшей спектограммЪ д-ра Нагётапи’а въ 30—40 
(скажемъ 35) Ем. въ сек. Это было 247 дней спустя посл цент- 
ральной фазы, и ва это время была пройдена, въ предположен 
541/,—годоваго пер1ода, дуга въ 4927’. ОлБдовательно, скорость 
этихъ звЪадъ по орбит$ превосходить ихъ лучевую скорость въ 
отношении радтуса къ синусу этой небольшой дуги, что даетъ 
490 Кш. въ сек. Ихъ взаимное разстояне, или радлусъ и 
тельной орбиты, получается отсюда въ 133511 миллюоновъ кило- 
метровъ. Масса же системы имфетъ поразительную ину 
(въ круглыхъ цифрахъ) въ 188000 разъ больше мас и@болнца. 






СОлфдовательно, въ настоящемъ видБ теорпо Га4ера }’а нужно 
признать мало удовлетворительной. Но, можеть \\ ть, ее вов- 
можно видоизмВнить. Это двоякое изслфдовалис октрографи- 


ческое и фотометрическое—пока только на „ох Оно обЪщаетъ 
многое, и его продолжене должно быть поучительно, а можетъ 
быть, дастъь и совершенно неожиданные результаты. 





*) Т. е. такая двойная звфзда, раздзлеве которой установлено не не- 
поередетвенно наблюдешемъ, & смфщешемт спектральныхъ лин!й. 


‚ **) Скорость по лучу зря.  — | Ред. 











_90 
МАТЕМАТИЧЕСКЯ МЕЛОЧИ. 
ДВ форменная: Мольвойде. 
СОЗ А-В 31 А-В 
а _ р, ЧЕ 





ДвЪ формулы Мольвейде 





а 05 в 
2 ВЕ 


1 
фр — (АЪВ 
и формула мо ВЕ и 
а--3Ь 





= ы выводятся обыкновенно ‘какъ 
8 5 (АВ) 
алгебраическя сл$детыя соотношеня 
Я ого И @ 
зтА  эшВ' зшС. 
Однако, не трудно вывести ихъ вполнЪ самостоятельно, ‘чи- 
сто геометрическимъ путемъ. 
Пусть АВС данный треугольникъ. 





Проведя биссекторъ 
СЕ угла С и опустивъ 
на ‚него перпендикуляры 
АН и ВО изъ вершинъ 
А и В, продолжимъ сто- 
рону СА до пересфченя 
съ ВЛ вь точк Е. КромЪ 
того, опустимъ изъ А на 
ВЕ перпендикуляръ АК. 
УВ Тогда'изъ Л-ка СВО 
будемъ имть: 


с 





и С АВ 
26ВЬ = 90— -=- те 

а ЗЕ & 
$2 5 (АЗ ВОВ В о: ни (у 








ь 1 ь. \> : 
зт-5- С =ОВ:а ОЕ 5 а 
Изъ Л-ка ЕОВ получимъ: 5 
АСУ 
и А-В 


Е-А-В-ЕРВ АИ 04а 





т а 
чи (АТВ НЕ: ВВ | 
соз-5- (А В) ОВ:ЕВ, У 


Раздфливъ тождества (4) на (1), (5) на (2) и (6) на (8), по- 
лучимъ: 


8 (АВ): 45 АЕБ: СЪ 


о В): С Ру 
2 СР. ЕВ 
сов ЕД ДИ В): сб в 09. 
2 2 = 


Какъь видимъ, въ каждую формулу: входятьъ отношеня 
ЕО :.СО иа: ЕВ. мы 


Изъ свойствь биссектора ‘угла треугольника имЪемъ: 
АЕ: ЕВ: == 6: а, т.е 
АЕ+ЕВ 6-а 
— ) 


ЕВ а 





откуда. 
а. АВ =ЕВ (а), т. е. а: ЕВ = (а В): с. 


Треугольникь ЕСВ—равнобедренный (такъ какъ треуголь- 
ники КОР и СРВ равны), поэтому 'АЕ =а— 6; треугольникъ 
ЕСЛ подобевъ треугольнику: КАК; треугольник 'АНЕ подобенъ 
треугольнику, ЕОВ; сидовательно, 


(а — ни АКФ ВОО им". .`.. о. (9) 
и 
НЕ; ЕО =АЕ: ЕВ =: а, 
откуда 
(НЕЕ): ЕО = НО: ЕБ= (6 -а):а .... (9 
- ео 
8 : хо 
Разд$лимьъ (8) на (7): <% 


ЯВ. бро. бое К» 


БР «52 


Итакъ, `ЕОЭ:СР\= (а — 5): (а- 5) иа: тв-@+ о: 


Руководясь этими соотношеншями, находим, наконець, и 
наши ‘формулы: 
Т. Науменко. (Тифлисъ), 




















РЕЦЕНЗТИ. 





Оборникь зеометрическихь задачь на ‘вычислене. Часть Т. Плани- 
мепуия. Составилъ Н. Рыбкинъ, преподаватель Лазаревскаго ин- 
‘ститута восточныхъ языковъ. Москва. 1903 г. Цна 60 кон. 


Авторъ этого сборника уже пользуется извфстностью какъ 
составитель сборниковь тригонометрическихь и стереометриче- 
скихъ задачъ, изъ которыхъ первый, въ сравнительно недолгое 
время, выдержалъ три, а второй—шесть издамй. НЪтъ сомнфя, 
что и этоть его новый трудъ обратить на себя вниман1е препо- 


‚ давателей не въ меньшей степени, такъ какъ онъ даетъ вполнЪ 


достаточный матерлалъ не только для упражнею при прохожде- 
ви курса планиметри, но и при повторен!и его. 


Въ сборникЪ 850 задачъ на ‘вычислен1е, строго системати- 
зированныхъ и распред$ленныхъ по различнымъ отд$ламъ плани- 
метр!и. Такъ какъ сборникъ предназначень для начинающихъ 
изучать геометрию, то естественно, что мномя вадачи носятъ, 
такъ сказать, шаблонный характеръ; но рядомъ съ такими за- 
дачами есть много и оригинальныхъ. Вс задачи расчитаны не 
на ариеметическ!я только вычисленя, основанныя на формулахъ 
теометри, а на соображен1я чисто геометрическаго характера. 
Въ этомъ важнфйшее достоинство сборника. 

Дм. Ефремовз. 


(Иваново-Вознесенскъ). 


ЗАДАЧИ ДЛЯ УЧАЩИХСЯ. 


РЪшеня веЪхъ задачъ, предложенныхъ въ текущемъ семестръ, будуть 
помфщены въ сл5дующемъ семестръ. 








№ 448 (4 сер.). Вычислить низпый членъ многочлена 


228 25 ан 2 а д ей 2 
я. наи) роет а 


х 








С. Шатуновскй (Одесса). 


№ 449 (4 сер.). Построить треугольникъ по периметру и ЖВУМъь высо- 
тамъ. 
И. Коровинъ (Екат ургъ). 


№ 450 (4 сер.). Въ выпукломъ шестиугольникв АВ черезъ среди- 
ны @ п К дагоналей АСи АЕ проведены прямыя, отвфтственно парал- 
лельныя д!1агоналямъ ВО и РО; эти прямыя пр ны ` до вотрфчи съ 
д1агональю АД соотвётственно въ точкахъ Ти Т;\вАтЬмъ черезъ точку Л 
проведена прямая, параллельная ВГ, до встрёчи со стороной АВ въ точкЪ М, 
а черезъ точку С—прямая, параллельная МЕ, до встрчи въ точк 0 со сто- 
роной ЕР. Доказать, что прямая МО дить площадь шестиугольника по- 
поламъ, 

Е. Гольдениитейнь (Одесса). 


| 





р № 451 (4 сер.). Рёшить уравнен!е 
о дам ь Я 
аА--таз-ра--та--1 Ч аи рай-Рит--1 а. 


В. Писаревь (Ключевевый прёискъ,). 





№ 452 (4 сер.). Найти предфль произведеня 


1 1 ПЕ 1 
о "8 16 
при безконечномъ возрастани *. {Заимств.). 


№ 453 (4 сер.). Ребро деревяннаго сосноваго куба равно 0, метра; его 
удёльный вЪсъ равенъ 0,48. Какого вфса кусокъ желфза нужно прикрфпить 
къ этому кубу, чтобы онъ вмёстЪ съ желфзомъ плаваль въ водЪ въ состоянии 
безразличнаго равновфая ? , 


Удфльный вфсъ желза 1,8. (Заммотв.). 





РЬШЕШЯ ЗАДАЧЪ. 





№ 360 (4 сер.). Дано, что квадраты сторон АВ и АС треуюльника АВС 


пропоршональны длинамь проелий этихь сторонь на прямую ВС. 1) Предполалая, 
что лы В и С оба острые, показать, что треулольникь АВС или равнобедренный, 
или прямоуюльный. 2) Предпололая, что одинь из улловь В или С тупой, опредъ- 
лить зависимость между улами В и С. 

Проведемъ высоту АД треугольника АВС и обозначимъ соотвфтственно 
черезъ а, 6, с стороны его, лежащая противъ угловъ А, В, С. Еели углы В 
и С оба острые, то проекши ВО и ОС сторонъ АВ и АС на сторону ВС вы- 
ражаются соотвфтотвенно черезъ 


ВР = ссозВ, ОС==созС, 


а потому, согласно съ условшемъ задачи, 


$? 06080 
6?  ссозВ 





(1), 


гв 
или, сокращая обф части равенства (1) на неравное нулю отношеве 5 


ь _ с0о8С зшВ 003С 
с  с03В’ зшО созВ 





‚ зп ВеозВ = 31106080: 
[а 
2;5т ВсозВ = Эт(СсовзС, © 


зшЯВ =31920 (2). \ 
Равенство (2), какъ извЪотно, равносильно одному ив) д ухъ равенствъ 


2В— +24, ЭВ= (9% 1т — 8609), 


гдф й—нЪкоторое цфлое число. Изъ равенствъ (3) находимъ: 


В=--С или ви - 0 (4). 


| 






























Но такъ какъ, по условю; 0% ВХ =. 0 б< >, то въ равен- = 


ствахъ (4) надо положить К ==0. Поэтому (ем. (4)) либо В = (, либо 
а `В=: -08 — (;т. в. В+ = ‚› А=т— —- — >, такъ что треугольникь — 
°— АВС либо равнобедренный, либо прямоугольный. Если же одинъ изъ угловъ 


В или (, напримфръ, В тупой; то’уголъ © острый; откуда. 





ВШО,= — ссозВ, ОО = 60030; 
5? _ _ 66086 
<  ссозВ’ 


\ откуда, разсузждая подобно тому, какъ и въ первомъ случаЪ, находимъ; 
” зш2В = — з120, 
Вт — С или В= т = +0 (4 Ы. 


Первое изъ равенствъ (4 №13). не. можеть быть допущено ни при ка- 
комъ цфломъ Ё (при й=1 имфли бы В+ С-==т, А-ЕВ--С т), а второе — 
лишь при / =0, такъ что, при В тупомъ, Е 


т 


Л, Ямпольск (Втализебхуе1ю;); Н. 0. (Одесса); А; Колезаевь (Короча), 


№ 368` (4 сер.). Доказать справедливость. тоэжеетва: 


8 вш(-®—-+15*) сов [-*— — 15) — в [259 9% ое 
2е05 5 (1 +15') сов (1 15) ча (15° т <= (6 т 


Въ извфстной формулЬ 


81126059 т - [щен Е 0 (а — у (1) 
положимъ 
3 Ги) 
= о — + — . 
д = 45° 1% у 45° 4 ду 


Тогда получимъ:: 


ху 


з 3 а. И ВЕНЫ 4 ) 
вт (“+т (оз — =. == ы (+ 55: + ма] т. (= =. вам) (2). 
5 
Полагая теперь въ формулё (1) \ И 
<< 
а а 3$ 
= +16, а м ая 1 
найдемъ; 





вы [+ пез т 15) - 5 ("* ь + 80) (3). 


\ 





- же ие ао 


ло 






\ 





“ @ 
Помножая обЪ части равенства (8) наз? соз 57 ›`имфемъ: 





а 
п Ее 





о 


2соз 598 -|- пс 15') — - (5 _ 


4 а а 
5 608 —5 - 251130°.соз ат 


а неа 
55 (ве. 5 9-5, 


или з 
Е 
205 5 ча 7 +159 5 1 15) 5 [6 5 Чем) (4). 
Изъ равенствъ (2) и (4) вытекаеть предложенное для доказательства 
тожество. 


А. Колезевь (Короча); Л. Ямтольвкй (Вталиазе В ууе15;); В. `Винокуровь (Москва); 
Я. Дубновь (Вильна); Х. Мначакановь (Тифлисъ); Я. Тамаркинь (Сиб.). 


№ 372 (4 сер.). Рьииять уравнеме 





3 3 
Узх 34 944154. 


Полагая 





з з 
Узх — Зы, Иеаьнь (4), 
представляемъ данное уравнен!е въ вид% 


% = Ф = 4 (2). 
Зат$мъ находимъ (см. (1)): 


Вх — 3-=3 (3), Аж 15 = (4). 
Вычитая изъ уравнен1я (4) уравнен!е (3), умноженное на 3, получимъ: 
1 — 3% =24 (5). 
Подставляя въ уравнен!е (5) вмфето х (см. (2)) 4—и, имземъ: 
(4 —№)3 — 3 —=24, 64 — 48и {+ 12и? — и — Зи = 34, 
4из — 122 -- 48и — 40 =0, 
из — Зи -- 12и — 10 = 0, 





ин били) | 10(и— 1) == ий (и) — (и) 10(и—1} 


ел 
— (и— 1) —2и 4-10) =0; и_1=0, мы о, 


№): У8#—3 = 1, 






откуда и=1, или и=1 - 3%. Полагая и == 1, получимъ (ом 


2 


-В.-Вимокуровь .(Калязинъ); „А. Чесс (Слуцкъ); А. Колешевь (Короча); 
Л. Ямпольска (Вгалиозсь уе); Х. Мнацакановь (Тифлисъ); В. Верропг (Москва); 
Н. Пътуховь (Екатеринбург); Н. Саателовь (Шуша); НЫ. “Добролаевь (Неми- 
ровъ); Н. Готлибь- (Митава);-Я. `Дубновъ (Вильна). 


"8% —З == 1,7 -\. . Полагая и == =- З-находимъ пения „р»шенля. 
Су 





968. 


№ 373 (4 сер.). Доказать, что изъ равенства, * 
а-ЕЬ-е =0 
баз ь-з) = Б(а-Ньз-е(аз--ЬЗ-с), 


(Заимств. изъ ВиЦейп 4е Ббаепсез Маёйётайчиез). 


вытекаеть, что 


Равсмотримъ количества & и В, удовлетворяюция равенству 
а 1-0. (1) 


Подставляя въ выражения 0*-- 9-1, а 0-1 н <°--3°--1 вмфето 8 его 
значен1е изъ равенства (1), находимъ: 


а 1 а ад? — З-на) ©), 
2-88 --1 — 1-8 — (14а) — За) (3), 
оз 5--1 = 1-98 — (1-4): = — (Б--10*--1097--5%) = — 5(а- 2-28-09“) (4). 
Перемножая почленно равенства (2) и (3), имЗемъ: 
сорвав) = — банана а- о) — — 6(а ола), 
(7. Б(ой-- 6? 1) (2-Е 83-1) = — 30(я-Н Навои) ° (5). 
Помноживъ на 6 равенство (4), получимъ: 


6(5-|- 85-1) = — 30(&- 20-2 8-На^). 
Поэтому (см. (5)) 
вен = БН) (6). 
Если одно изъ количествъ а, 6, с, наприм$ръ, с, не равно нулю, то 
и. - 1= 0; ноэтому, полагая въ равенств (1) =, б== тт 88 


ходимъ (см. (6)): 


не ча] (а ++), 





или, помножая об части на 65, — 1 
бане") — в (ачиае-Ни-не) — (Т. 
<. 


Если же а=ф-==е= 0, то равенство () также оказывается прай 


нымъ, въ чемъ убфждаемся подстановкой. << 


В. Винокуровь (Калязинъ); Х. Мнацакановъ фе В. Веро (Москва); 
Я. Тамаркимь (Петербургъ); Н. Готлибь (Мигава); Н. Доброзаевь Же (Нфгировъ). 





о 


„@\о 


< © 


| о. | 
Ум 
Редакторъ привватъ-доценть В. Ф. Каганъ. и. В. А. Гернетъ. 





Дозволено цензурою, Одесса 5-го Марта 1904 г. 
Тинографя Бланкоиздательства М. Шшенцера, Ямская, д. № 64, 


Я Я РУ р Уи ИСУ 





НА ЖУРНАЛЪ Е ЭЛЕКТРОТЕХНИКИ | _ 


трниВ пен 
да пь мин,  ВЕОТНИКЪ“ 


ОРГАНЪ ЭЛЕКТРОТЕХИИЧЕСКАГО ОРЕСТВА. 


Выодить 2 раза въ мъсяцъ. 
—— <> 4=— 


ПРОГРАММА ЖУРНАЛА: 


ДЬла Общества: отчеты объ Общихъ Собраняхъ и Техническихъ 
бесЪдахъ. Тру.ы СовЪта Общества и Технической Комисаи. 

Правительственныя узаконеня И р по дЪламъ, отно- 
сящимся къ области электротехники. * 

Статьи русскихъ и иностранныхь электротехниковъ по развито 
теор!и электричества и всестороннему его прим$нению. Техника токовъ 
высокаго напряженя: электродвижене и тяга; электрическя желЪз- 
ныя дороги; электрическое освзщене; передача силы на разстояше и 
распред$лене энерыи. Техника слабыхъ токовъ: телеграф1я, телефо- 
ния, сигнализаля, примфнене электричества въ медицинЪ. Электро- 
Хим: гальванопластика, аккумуляторы, элементы. ЭлектрометаллургИя. 
Электрокультура. Электромеханика. 

Электротехника въ Россм: описаше электрическихъ установокъ; 
данныя по ‘ихъ эксплоатаци; Хроника. 

Обзоръ русскихь и иностранныхъ техническихъ журналовъ. Би- 
блограф!я. Привилепи. ‘Корреспонденщя. Разныя извъеИя изъ об- 
ласти электротехники 

УСЛОВИЯ ПОДПИСКИ: 
Въ годъ, съ доставкою и пересылкою въ Империи, 5 руб.; за границу _ 
Т руб.; на 1 мс. 45 к, 
Допускается разерочка: при подпискВ 3 руб. и вь маф мс. 2 6 
Учащимся въ высшихъь и ереднихъ учебныхь заведешяхъ Яурналь 
можеть быть высылаемь за 3 руб. 50 коп. въ год 
Подписка принимается въ Редавши журнала и во вс: извЪетныхь 
вкнИижЖныхъ магазинахъ; на льготныхь условяхъ только въ Редакщи. 

Книжнымь магазинамь уступка 5. . 
Редакторъ ВЛА, `Воскресенсий. 

Адресъ редакши: С.-Петербургъ, Знаменская, 40. 


+1 ПОДПИСКА НА 1903 ГОДЪ ПРОДОЛЖАЕТОЯ. э=+ 








ЖУРНАЛЪ о сть 


“ТЕХНОЛОГЪ" 


ф ПРОГРАММА ЖУРНАЛА: 


1) Описане техническ. новЪйшихь изобрётен!Й и усовершенствованй. Техниче- 
ское описав1е городскихь хозяйствъ. Электричество. 2) Описаше цфлыхъ техниче- 
скихъ производствъ. 8) Смфсь: —кралыя техническ. и сельско-хозяйственныя ново- 
сти. 4) Техн. бибмографя. Техническое образоваше. 5) Распор., касающ. заводской. 
`’ промышшенности. Привилеги. 6) Чертежи, рисунки, планы. 7) Объявлешя. 





Въ 1904 году будетъ помфщено: 
приложенйя: 


Рецепты для промышленности и хозяйства. 
Въ 1904 году булетъь приложена книжка: Денатурализащя 
спирта и значене ея въ промышленности. (За лучпий способъ 
Денатурализации спирта Министерство Финансовъ назначило. 








_ Адр. и журнала ‚ТЕХНОЛОГЪ“, Одесса, Театральн. пер., д. № 12. 


_ Подписка принимается у К. Риккера СПБ. Въ книжныхь магазинахь „НОВОЕ, 
ВРЕМЯ“ въ С.-Петербургв, Москвф, ХарьковЪ, ЕевЪ, у г. Оглоблина вь ВТЕВЪ 
в и въ контор редакщи— ОДЕССА, Театральн, пер. с. д. № 12. 


Приложения къ журналу. „ТЕХНОЛОГЪ“. 


_ ^^ Въ 1898, 1899, 1900, 1901, 1903 г. были приложеня: Пастеризованный вино- 

_ градный сокъ (ц. 50 к. )— Кальшумъ карбиды и карборундумьъ (ц. 50 к.) —О поляхь 
_ орошевя (ц. 30 к.)—Успфхи кожевеннаго производства (ц. 1 руб.) —Объ ополаняхъ 
и обвалахъ въ г. ОдессЪ и др. (ц. 80 к.) Рецепты для. промышленности и хозяй- 
ства (продолжеве №№ (ц. по 30 к. №). Профильная сталь.—Бактери урожая (ц. 

‚ 50 к.). УспЪхи техники передъ началомъ ХХ вЪка, со многими рисунками (ц. 1 Т.). 
” Рецепты. Производства сосноваго масла (ц. 50 к.). Мальцевь и Мальцовсвые за- 
воды.—Вискоза и значене ея въ техник, и др. 





Вь 1904 г. при журнал „Технологъ“ будетъь приложена Прем1я „Сит Е вые 
Полы“ привилемя Инженера-Т6хнолога Н. Мельникова- подробное ‘описание и 
образцы. Постороне!я лица, не подписчики журнала „Технологъ“ порузатв подроб- 
ное разъяснен1е о ситцевыхь и обойныхъ полахъ, прилагая двЪ 7 о `Марками. 


\ ра 
Ситцевые полы — на что выдана въ Росош привийьмя Инженеру 
УВЕ Мельникову на 15 лЬтъ—вполнф замвняють окраску половъ. В% домахъ масляной 
краской; оклейва половъ ситцемъ или обоями производится зь одинъ—два дня, 
что можно мыть водою. 


ОДЕССА. Инженеръ Н. |: МЕЛБНИКОВЪ соболь. а пер. 


_  ЮОставшееся небольшое количество журнала „ТЕХНОЛОГЪ“ за 1898, 1899, 1900; 
1901, 1902 и 1903 гг. продается въ редакция по.6 руб. за годъ съ пересылкой. 









Редакторъ Н. П. Мельниковъ, Инженеръ-Технологъ. 





